
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

   دفتر هطالعات پایِ هٌاتع آبتدٍیي :                                                             97 اردیثْشت: تاریخ تْیِ   

 يزارت ویري 

 شرکت سُامی آب مىطقٍ ای مازودران

 مدیریت مطالعات پایٍ مىابع آب

   گسارش  يضؼیت مىاتغ آب استان مازودران

 «7937فريرديه ـ » 



 

   تررسي ٍضعیت هٌاتع آب سطحي 

 

 ماٌ فريرديه : الف
 

آى هيليوتز ٍ حجن ريشش هعادل  83ِ ّاي استاى هاسًدراى هتَسط تارًدگي هاّاًِ حَسُ آتزيش رٍدخاً

 46سال گذضتِ ٍ دٍرُ ضاخص آهاري تِ تزتية ، گذضتِ دٍ سال هتزهكعة كِ در هقايسِ تا هاُ هطاتِ  هيليَى 139

 .داضتِ است  كاّصدرصد  83 ٍ كاّصدرصد  64ٍ  كاّص درصد

دٍ سال تا هدت هطاتِ هي تاضد كِ هقايسِ آى  كعةهيليَى هتزه 996 هْن استاى رٍدخاًِ 7تزآٍرد حجن آتدّي 

 كاّص درصد 79ٍ  كاّصدرصد  49، كاّصدرصد  74تِ تزتية دٍرُ  ضاخص آهاري  سال گذضتِ ٍ ،گذضتِ

 ًطاى هيدّد.

 

 ( فريرديه يال مُر)  آتي سال:  ب

 آى هعادل شريش حجن ٍ هيليوتز 833 هاسًدراى استاى ّاي رٍدخاًِ آتزيش حَضِ تجوعي تارًدگي هيشاى

 تزتية تِ آهاري ضاخص دٍرُ ٍ گذضتِ سال گذضتِ، سال دٍ هطاتِ هاُ تا هقايسِ در كِ هكعة هتز َىيليه 1164

 داضتِ است . كاّصدرصد  96 ٍ درصد كاّص 4 ،كاّصدرصد  62

  سال دٍ هطاتِ هدت تا آى هقايسِ كِ تاضد هي  هتزهكعة هيليَى 373 استاى هْن رٍدخاًِ 7 آتدّي حجن تزآٍرد

درصد كاّص  29، كاّصدرصد  63، كاّصدرصد  62 تزتية تِ آهاري ضاخص دٍرُ ٍ گذضتِ سال گذضتِ،

 داضتِ است .

 



 

 
 فرٍردیيهتَسط تارًدگي تِ تفكیك حَضِ آتریس در هاُ :  1جدٍل 

 

 هتَسط تارًدگي در سال آتي )هیلیوتر( درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ

 حَضِ آتریس

 95 -94 96 -95 97 -96 درازهدت 95 -94 96 -95 درازهدت

 صفاسيد ي وساسيد 157.7 80.5 32.5 73.7 79- 60- 56-

 چالكشيد تا سشخشيد 149.5 108.8 41.0 73.4 73- 62- 44-

 چشمٍ كيلٍ 144.1 106.2 58.8 81.5 59- 45- 28-

 آصادسيد تا ومك آبشيد 150.1 86.9 53.7 72.2 64- 38- 26-

 سشدآب سيد 93.9 55.0 36.2 55.4 61- 34- 35-

 چالًس سيد 94.9 41.0 36.5 56.6 62- 11- 35-

 كًسكًسسش تا گلىذسيد 84.9 33.8 29.6 38.3 65- 13- 23-

 آب شيشيه تا آليش سيد 147.9 50.6 40.4 50.4 73- 20- 20-

 َشاص 87.8 52.1 31.3 53.4 64- 40- 41-

 سيدبابل  133.6 67.0 46.0 62.1 66- 31- 26-

 تالاس ي سياَشيد 94.6 48.0 41.2 51.9 56- 14- 21-

 تجه 98.4 41.6 38.7 48.9 61- 7- 21-

 وكاسيد 87.4 38.1 33.1 48.6 62- 13- 32-

 خليج مياوكالٍ 103.5 30.0 29.1 45.0 72- 3- 35-

 كل استان 103.6 51.1 37.5 53.6 64- 26- 30-

 

 



 
 

 فرٍردیيّاي آتریس از هْر لغایت  ضِهتَسط تارًدگي تجوعي حَ:  2جدٍل 
 

 هتَسط تارًدگي در سال آتي )هیلیوتر( درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ

 حَضِ آتریس

 95 -94 96 -95 97 -96 درازهدت 95 -94 96 -95 درازهدت

 صفاسيد ي وساسيد 1068 802 609 751 43- 24- 19-

 چالكشيد تا سشخشيد 817 707 460 619 44- 35- 26-

 چشمٍ كيلٍ 767 605 490 586 36- 19- 16-

 آصادسيد تا ومك آبشيد 1029 833 767 811 25- 8- 5-

 سشدآب سيد 548 475 425 469 22- 10- 9-

 چالًس سيد 375 299 247 325 34- 17- 24-

 كًسكًسسش تا گلىذسيد 464 445 329 409 29- 26- 20-

 ش سيدآب شيشيه تا آلي 646 547 514 513 20- 6- 0

 َشاص 376 366 295 361 21- 19- 18-

 بابل سيد 627 519 489 548 22- 6- 11-

 تالاس ي سياَشيد 471 380 372 426 21- 2- 13-

 تجه 474 322 384 419 19- 19 8-

 وكاسيد 420 272 350 394 17- 29 11-

 خليج مياوكالٍ 549 320 353 435 36- 10 19-

 كل استان 508 403 380 440 25- 6- 14-



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هٌطقِ( 3) فرٍردیيهتَسط تارًدگي استاى در هاُ : 3جدٍل شوارُ 

 هتَسط تارًدگي در سال آتي )هیلیوتر( درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ

 حَضِ آتریس

 95 -94 96 -95 97 -96 درازهدت 95 -94 96 -95 درازهدت

 مىاطك غشب 114.9 64.8 40.7 60.4 65- 37- 33-

 مىاطك مشكضی 101.4 49.7 37.8 52.5 63- 24- 28-

 مىاطك ششق 94.4 34.6 31.4 47.0 67- 9- 33-

 كل استان 103.6 51.1 37.5 53.6 64- 26- 30-

 

 

 

 

 هٌطقِ( 3) فرٍردیي: هتَسط تارًدگي تجوعي استاى از هْر لغایت 4جدٍل شوارُ 

 آتي )هیلیوتر( هتَسط تارًدگي در سال درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ

 حَضِ آتریس

 95 -94 96 -95 97 -96 درازهدت 95 -94 96 -95 درازهدت

 مىاطك غشب 620 519 414 500 33- 20- 17-

 مىاطك مشكضی 470 385 374 422 21- 3- 12-

 مىاطك ششق 476 293 351 412 26- 20 15-

 كل استان 508 403 380 440 25- 6- 14-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  فرٍردیي هاُ در يهطالعات هحدٍدُ  كیتفك تِ تارًدگي هتَسط:  5جدٍل 

 هتَسط تارًدگي در سال آتي )هیلیوتر( درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ

 هحدٍدُ هطالعاتي 

 95 -94 96 -95 97 -96 درازهدت 95 -94 96 -95 درازهدت

 چالًس -سامسش  124.3 74.5 44.2 67.4 64- 41- 34-

 وًس -وًشُش  110.4 40.6 34.0 43.2 69- 16- 21-

 آمل -بابل  99.8 56.0 35.2 55.7 65- 37- 37-

 جًيباس -لائم شُش  94.6 48.0 41.2 51.9 56- 14- 21-

 وكا -ساسی  94.8 40.5 36.9 48.8 61- 9- 25-

 بىذس گض -بُشُش  103.5 30.0 29.1 45.0 72- 3- 35-

 استانكل  103.6 51.1 37.5 53.6 64- 26- 30-

 

  فرٍردیي لغایت هْر از يهطالعات يّا هحدٍدُ تجوعي تارًدگي هتَسط:  6جدٍل 

 هتَسط تارًدگي در سال آتي )هیلیوتر( درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ

 هحدٍدُ هطالعاتي 

 95 -94 96 -95 97 -96 درازهدت 95 -94 96 -95 درازهدت

 چالًس -سامسش  669 542 440 529 34- 19- 17-

 وًس -وًشُش  537 486 404 451 25- 17- 11-

 آمل -بابل  441 406 346 409 22- 15- 16-

 جًيباس -لائم شُش  471 380 372 426 21- 2- 13-

 وكا -ساسی  456 305 373 411 18- 22 9-

 بىذس گض -بُشُش  549 320 352 435 36- 10 19-

 كل استان 508 403 380 440 25- 6- 14-

 
 

 



 

 فرٍردیي  هاُ در هازًدراى استاى هْن ّاي رٍدخاًِ آتدّي ترآٍرد:  7 جدٍل

 ایستگاُ -ًام رٍدخاًِ  حجن تِ هیلیَى هتر هكعة در سال آتي درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ

 ( سطح حَضِ (km2)) 95 -94 96 -95 97 -96 درازهدت 95 -94 96 -95 درازهدت

 (998َشاتبش       ) -مٍ كيلٍ چش 76.6 67.8 31.1 48.3 59- 54- 36-

 (37:5پل رغال       ) -چالًس  71.2 44.5 23.5 53.0 67- 47- 56-

 (9:;5كشٌ سىگ         ) -َشاص  69.4 97.2 45.0 84.4 35- 54- 47-

 (3847كشتاسگاٌ       ) -بابلشيد  127.5 26.7 3.54 59.6 97- 87- 94-

 (45:9كياكلا             ) -س تالا 59.2 23.6 2.36 47.2 96- 90- 95-

 (6249كشدخيل           ) -تجه  46.6 12.8 1.46 66.1 97- 89- 98-

 (28;3آبلًيوُشآبلً   ) -وكاسيد  26.0 15.0 6.54 26.7 75- 56- 76-

-71 -61 -76 385.38 113.51 287.52 476.55 
سيدخاوٍ  مُم  9مجمًع 

 ماصوذسان

 

 از هْر لغایت  فرٍردیي  هازًدراى استاى هْن ّاي خاًِرٍد آتدّي ترآٍرد:  8جدٍل 

 ایستگاُ -ًام رٍدخاًِ  حجن تِ هیلیَى هتر هكعة در سال آتي درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ

 ( سطح حَضِ (km2)) 95 -94 96 -95 96-97 درازهدت 95 -94 96 -95 درازهدت

     َشاتبش    -چشمٍ كيلٍ  242 230 142 203 41- 38- 30-

 پل رغال        -چالًس  184 150 114 181 38- 24- 37-

 كشٌ سىگ         -َشاص  248 424 316 370 27 26- 15-

 كشتاسگاٌ       -بابلشيد  457 298 154 378 66- 48- 59-

 كياكلا             -تالاس  209 165 59 223 72- 64- 74-

 كشدخيل           -تجه  180 108 48 304 74- 56- 84-

 آبلًيوُشآبلً    -وكاسيد  81.4 83.1 47 120 42- 44- 61-

-51 -40 -45 1778 878 1458 1601 
سيدخاوٍ  مُم  9مجمًع 

 ماصوذسان

 



 

 تررسي  ٍضعیت كیفي هٌا تع آب سطحي 

ٍ كلز هحلَل تِ ّوزاُ ًظز تِ اّويت كيفيت هٌاتع آب ٍضعيت تزخي اس پاراهتز ّاي كيفي ًظيز ّدايت الكتزيكي 

است . ايي پاراهتزّا در ضدُ آٍردُ  1دتي لحظِ اي هزتَط تِ ًوًَِ آب چٌد رٍد خاًِ ّاي هْن استاى هاسًدراى درجدٍل 

  سال آتي جاري ًسثت تِ هتَسط دُ سالِ گذضتِ ٍ ّوچٌيي اس ًظز ضزب ٍ كطاٍرسي ًيش طثقِ تٌدي ضدُ اًد كِ ًتايج 

 تقزار سيز است :  1 وارُحاصلِ تا تَجِ تِ جدٍل ض

 داضتِ است. افشايصايستگاّْا ًسثت تِ دُ سال گذضتِ كليِ در ّدايت الكتزيكي   -9

 .در كليِ ايستگاّْا ًسثت تِ دُ سال گذضتِ كاّص داضتِ استي دتي ايستگاّْا -6

ًسثت تِ دُ سال  لار ريگ چطوِ ٍ تاتلزٍد قزاى طا تاتلزٍد كطتارگاُ،،  ّزاس كزُ سٌگايستگاّْاي  كلزهقدار  -8

  داضتِ است  افشايصسط دُ سال گذضتِ ًسثت تِ هتَ هاتقي ايستگاّْا ٍ درگذضتِ تغييز چٌداًي ًداضتِ 

ًسثت تِ هتَسط دُ سال گذضتِ خَب ٍ در ٍ كطتارگاُ ايستگاُ ّاي تاتلزٍد قزاًطالار  درجِ هزغَتيت آب -6

 .هتَسط هي تاضد ايستگاّْا سايز 

 ب ّوِ رٍدخاًِ ّا طثق دياگزام ضَلز در حالت ًزهال هي تاضٌد .آ اس ًظز ضزب ًيش-2

ّا اس ًظز هيكزٍتي ٍ تيَلَصيكي داراي آلَدگي تَدُ ٍ اس ًظز ضيويايي  سم تِ يادآٍري است كِ آب رٍدخاًِلا -4

 هي تاضد.  ًزهال در حد

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 97 فرٍردیيازًدراى ـ : ٍضعیت كیفي هٌا تع آب رٍدخاًِ ّاي هركسي استا ى ه 9جدٍل  

 

 طبقٍ بىدی

 از وظر کشايرزی

 طبقٍ بىدی

 از وظرشرب
 

 کلر
( meq/ l) 

َدایت 

 الكتریكی

(µ/ cm ) 

 *د بی
(m3

 / S) 
 

ديرٌ 

 آماری

 وام ایستگاٌ
 

 خا وٍوام ريد

 182/9 624 4/1 2 متًسط
 متً سط

 دٌ سالٍ
  ریگ چشمٍریگ چشمٍ

  ) بالا دست() بالا دست(

 تجـه
 79-79 405/2 694 9/1 2 متًسط

 803/14 681 6/1 2 تًسطم
 متً سط

 دٌ سالٍ
  کردخیلکردخیل

  )پاییه دست()پاییه دست(
 79-79 503/0 1231 6/4 2 متًسط

 322/10 627 2/1 2 متًسط
 متً سط

 دٌ سالٍ
  شیرگاٌشیرگاٌ

  )بالادست ()بالادست (

 تـالار
 79-79 986/1 1016 2/3 2 متًسط

 793/23 546 9/0 2 متًسط
 متً سط

 دٌ سالٍ
  کیاکلاکیاکلا

  )پاییه دست()پاییه دست(
 79-79 232/0 849 8/1 2 متًسط

 384/7 284 2/0 1 خًب
 متً سط

 دٌ سالٍ
  قراوطالارقراوطالار

  )بالا دست()بالا دست(

 با بلريد

 79-79 52/1 379 3/0 1 خًب

 318/51 565 1/1 2 متًسط
 متً سط

  کشتارگاٌکشتارگاٌ دٌ سالٍ

  )پاییه دست()پاییه دست(
 79-79 901/10 645 2/1 2 متًسط

 508/32 590 6/0 2 متًسط
 متً سط

 ازَـر  کرٌ سىگکرٌ سىگ دٌ سالٍ
 79-79 504/18 651 6/0 2 متًسط

 
 غیر قاتل استفادٌ -6غیر قاتل شرب   -5وا مىا سة   -4قاتلیت شرب وا مطثًع  -9قاتل قثًل   -2قاتلیت شرب خًب   -7طثقٍ تىدي شرب:     

ايستگاَُا در ريز ومًوٍ ترداري مي تاشد دتي لحظٍ اياطلاػات دتي ارائٍ شدٌ ، * 





 

 رزمیىييضؼیت مىاتغ آب زي
 

 الف> تغييشات حجم مخضن  

ِ  هٌاتع آب شيسشهيٌي ًشاى اش آى دازد کِ دشت 1397 فشيسديه ّاي گيسي دستاٍزد اًداشُ  ّاي استاى هاشًدزاى ًسثت ته

حجهن آتوهَاى زٍتهسٍ تهَدُ     هيليَى هتس هكعة تا کاّش  90/7ٍ  60/48، تتستية ي ماٌ گزشتٍ 96ماٌ سال  فشيسديه

هيليَى هتس هكعة تها ازهصايش زٍتهسٍ     94/158تساتس ابتذای سال آبی دز استاى ًسثت تِ ّوچٌيي، حجن هوصى  است.

 .است تَدُ 

 

 ب> تغييشات سطح آب     

هطالعاتي تِ  دز ّوِ هحدٍدُ ماٌ گزشتٍّاي اًجام پريسزتِ، سطح ايستاتي ًسثت تِ  گيسي تساتس دستاٍزد اًداشُ           

هتس دز هحدٍدُ  05/0 کاّشداشتِ است )کوتسيي  کاّش ًكا، -دزگص ٍ سازيتٌ -تْشْسّاي هطالعاتي جصء هحدٍدُ

لاشم تِ  است(. زاهسس -جَيثاز ٍ چالَس -ّاي قائوشْسهتس هستَط تِ هحدٍدُ 12/0 کاّشتسيي  ًَشْس ٍ تيش -ًَز

 شتِ است.ًكا تغييسي ًدا -سطح آب دز هحدٍدُ سازي تَدُ ٍ 16/0تٌدزگص  -ذکس است ازصايش سطح ايستاتي تْشْس

تٌحَيكِ است.  ّا تا کاّش زٍتسٍ تَدُ دز ّوِ هحدٍدُ ماٌ مشابٍ سال گزشتٍّوچٌيي، سطح ايستاتي ًسثت تِ 

هتس ٍ کوتسيي هيصاى کاّش هستَط تِ هحدٍدُ  3/1تٌدزگص تِ هيصاى  -تسيي هيصاى کاّش هستَط تِ هحدٍدُ تْشْس تيش

ّا تا  ًيص دز ّوِ هحدٍدُسالٍ  12مياوگيه ح ايستاتي ًسثت تِ تاشد. ّوچٌيي، سط هتس هي 09/0زاهسس تساتس  -چالَس

هتس ٍ کوتسيي  72/1تٌدزگص تِ هيصاى  -تسيي هيصاى کاّش هستَط تِ هحدٍدُ تْشْس کِ تيشاست  کاّش زٍتسٍ تَدُ

 تاشدهتس هي 09/0ٍ تِ هيصاى  ًَشْس -ًَزکاّش هستَط تِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 سطح ایستابی مقایسه و ماسنذرانی دشتهای نیزسمیسی آبخوانها حجم زاتییتغی بزرس : 10 جذول

 ماه گذشته و هگذشت سال مشابه ماهبا  97 سال ماه فزوردین

ف
سدي

 

 کذ
ده

ذو
مح

 

نام محذوده 
 مطالعاتی

 وسعت
 آبخوان

(km)2 

 ضشيب

 رخيشه

 

 سطح *

 ايستابی

 ن ماهيا

(m) 

 سطح تغييشات

نسبت به  ايستابی
سال  ماه مشابه

 (m) گزشته

 سطح تغييشات

نسبت  ايستابی
 گزشته به ماه

(m) 

 
 
 سطح تغييشات

نسبت  ايستابی
 21متوسط  به

 ساله

(m 

 محج تغييشات

نسبت  مخزن
 ماه مشابه به

 گزشتهسال 

(m.c.m) 

 حجم تغييشات

نسبت  مخزن
 گزشتهماه  به

(m.c.m) 

 
 
 حجم تغييشات

 نسبت به مخزن

 ساله 21متوسط 

(m.c.m) 

بىدر  -بهشهز 4.51 1
 گز

345.8 0.04 -7.66 -1.30 0.16 -1.72 -13.53 1.62 -17.89 

 14.60- 0.02 9.21- 0.70- 0.00 0.44- 4.84- 0.04 616.1 وکا –ساری  4.51 2

3 4.51 
 –قائمشهز 
 جويبار

558.3 0.04 -2.01 -0.34 -0.12 -0.75 -7.64 -2.66 -16.83 

 10.54- 5.34- 16.01- 0.19- 0.10- 0.29- 12.53 0.05 1113 آمل -بابل  4.54 4

 0.77- 0.43- 1.36- 0.09- 0.05- 0.16- 5.10 0.03 290.9 ووشهز  -وور 4151 5

6 4151 
 -چالوس 
 رامسز

233.5 0.03 -6.51 -0.09 -0.12 -0.38 -0.85 -1.11 -3.58 

گذشتهمىطقه وسبت به ماه مشابه سال  یمجموع تغييزات حجم مخزن آبخواوها  
05/14- 

 میلیون متزمكعب

 گذشتهمجموع تغييزات حجم مخزن آبخواوهای مىطقه وسبت به ماه 
05/7- 

 میلیون متزمكعب

 ساله 21هياوگيم به وسبت مىطقه یها آبخوان حجم زاتييتغ مجموع
11/01- 

 میلیون متزمكعب

 

 . تاشدهي دزيا آشاد سطح تِ ًسثت ايستاتي سطح هقاديس* 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 


